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ON SOZ

Tiirkiye Yazarlar Birligi Erzincan Subesi tarafindan yapilan dini, milli,
kiilttirel ve sanatsal caligmalar 2018 yilindan bu yana Erzincan’da araliksiz olarak
devam etmektedir.

Yapilan ¢aligmalar her ne kadar 6zet olarak gazetelerde, haber sitele-
rinde, sosyal medyada Tiirkiye Yazarlar Birligi Erzincan Subesinin Web sayfasi
olan ‘tyberzincan.gov.tr’ adresinde yayinlaniyor olsa bile tam metin olarak ya-
yinlanmasi konusundaki arzumuz, bu e- kitabin yayinlanmasini zaruri kilmastir,

Bir sezon boyunca verilen seminerler, konferanslar, program sirasina
gore bu kitapta yerini alabilmesi i¢in ¢alismalarimiza baslamig bulunuyoruz. Ca-
lismalarimiz zaman igerisinde de maddi imkanlarin el vermesi durumunda e-ki-
taptan normal baskili kitaba doniistiiriilebilmesi i¢in ¢alismalarimizi siirdiirmek
arzusundayiz. 2023 yili basindan itibaren ¢alismalarimizi baslattik. Faydali ola-
cagini umuyoruz.

Cogu akademisyen ve yazar olan arkadaglarimizin bu ¢alismalart ayni
zamanda arastirmacilara da kaynaklik teskil etmesi agisindan 6nemsiyoruz. Eli-
nizdeki kitapta ilgili programa dair bazi fotograflarin da yer almaktadir. Bu vesile
ile calismalarimizi Sliimsiizlestirmek, gelecek nesillere aktarmak arzusundayiz.

Yaptigimiz bu ¢alisma oncelikle e-kitap olarak Yazarlar Birligi Erzincan
Subesinin Web sayfasinda yer alacak, her yilin ¢alismast ayri bir kitap olarak
karsimiza ¢ikacaktir.

Boyle bir ¢aligmay1 yaparken caligmamizin gelecek nesillere ve glinii-
miiz insanina da fayda temin etmesini arzulamaktayiz.
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Kitabin hazirlanmasinda emegi gecen basta konusmaci arkadaglarimiza
kitabin konugmalarinit metin haline getiren sair ve yazar arkadaslarimiz ve bizlere
teknik destek veren Mustafa Basgoze’ye tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Faydali olmas1 iimit ve temenisi ile kitabimizin hayirli olmasi diliyo-
rum. 17 Ocak 2023

Halil ibrahim OZDEMIR

Tiirkiye Yazarlar Birligi Erzincan Sube Basgkani.



ERZINCAN OLASI BIiR
DEPREME HAZIR MI?
Dr. Ogr. Uyesi Ismet ULUSU

(24 Subat 2023 Cuma giinii saat 19.30 da
Tiirkiye Yazarlar Birligi Erzincan Subesi Kiil-
tiirevi’nde yapilan konusma)

“Erzincan olasi bir depreme hazir mi?” bu soruya saglikl bir
cevap verebilmek i¢in dnce, Erzincan’da daha 6nce olan depremler so-
nunda olusan yap1 hasar durumlarinin irdelenmesinin faydali olacagini
diisiiniiyorum.

Tiirkiye’nin birinci derece deprem bolgesinde bulunan Erzincan,
Kuzey Anadolu deprem kusaginin ¢ok etkin bir boliimii olan Erzincan
Ovasi igindedir. Tarihi belgelere gére Erzincan’da son bin yilda 11 tane
bliylik deprem olmustur.

Erzincan’da yapilasma bolgesinin altinda bulundugu zemin,
akarsu ¢okellerinden olusmustur (Aliivyon, tarim topragi). Bu malzeme
kentin yukar1 kesimlerine dogru konglomeralasmistir (konglomera; kum
ve cakillarin basingla birlegsmesi ve zamanla sertlesmesi sonucu olusan
kiitlelerdir).

Sehrin orta boliimlerinde yer yer ¢akil ve kum katmanlarina rast-
lanir. Bu katmanlar oldukc¢a yerlesmis ve siki1 yapidadir. 1939 depremin-
den sonra yerlesim alani sehrin kuzeyine dogru taginmistir. Bu yeni
yerlesim yerinde, zemin yapi olarak eski yerlesim yerine gore bir derece
daha iyidir.
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1939 Erzincan depreminde can kaybinin ¢ok fazla olmasinin
nedenleri;

1-Olusan depremin biiyiikliigii

1939 Erzincan depremi veya Biiylik Erzincan Depremi, 27
Aralik 1939 tarihinde merkez iissii Erzincan olan 7,8 (£0,4) biiyiiklii-
giinde bir depremdir.

Bu deprem diinya genelinde yanal atilimli faylarda olusan en
biiylik depremlerden biri olarak literatiire gecmistir.

2- Zeminin aliivyon ( tarim) topragi olmasi.

Bu zeminler, deprem sirasinda olusan enerjiyi biiyiiterek yapiya ile-
tirler. Bu durum, yapilarin daha fazla hasar almasina veya go¢mesine
neden olabilir. Bu sebepten dolay1 bu tiir zeminler yapilasma i¢in uygun ol-
mayan zemin tiiridiir.

3-Deprem iissiiniin (Epicentirin) yerlesim yerinde olmasi.

Deprem iissiiniin yerlesim yerinde olmasi deprem sirasinda agiga
cikan enerji sonlimlenmeden direkt yapilara ulasmasi demektir. Bu da ya-
pida biiyiik kuvvetler olusturarak yapilarin hasarina veya gd¢mesine
neden olabilir.

4-Mevcut yap1 stokunun, miihendislik hizmeti gormemis
olmasi,

1939 depremine maruz kalan Erzincan’daki yapilar geleneksel yon-
temler ve malzemeler kullanilarak miithendislik hizmeti gormeden tiretil-
mis depreme dayaniksiz yapilardi. Bunun sonucunda can ve mal kaybi1
oldukga biiylik olmustur.
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R e e
Sekil 3 1939 Erzincan depremi sonrast yapilarda genel bir goriiniim
Yukarida enkazlar1 goriinen geleneksel yapilarin yikilmasi i¢in ¢ok
biiyiik depremlerin olmasi gerekmiyor. Bu tiir yapilarin 5’in iizerindeki
biitiin depremlerde gogme riski vardir. Bu yapilarin depreme karsi zayif
olmalarinin nedenleri;

a) kullanilan baglayicinin ¢ok zayif olmasi ve zamanla bu baglayiciligini
kaybetmesi(Baglayic1 olarak killi toprak kullanilmistir)
b) Yapilarin iizerlerinde betonarme ddseme sisteminin olmamasi. Beto-
narme doseme, deprem sirasinda yapiya gelen yatay deprem yiiklerini
rijitliklerine gore dikey elemanlara aktarma 6zelligine sahip olmasi ve ya-
pmnin deprem etkisine bir biitlin olarak kars1 konmasini saglamaktadir.
c¢) Duvar yapiminda kullanilan taglarin yuvarlak olmasit ve 6rgiide bir
kilit etkisi olusturamamasidir.

Erzincan’da gilinlimiizde ¢ok kirsal kesimlerin diginda bu tiir
yap1 kalmadigini tahmin ediyorum,

1983 Erzincan depremi

1983 yilinda da Erzincan’da 4,8 biiyiikliigiinde bir deprem mey-
dana gelmis. Bu depremde bir ¢ok yapida hasar olusmustur. Normal ola-
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rak bu biiytikliik *de ki depremlerde miihendislik hizmeti gdrmiis yapi-
larda hasar olusmamasi gerekir. O zamanlarda deprem ve hasar konusu
cok bilinmediginden, olusan hasarlarin tizeri siva ile ortliilmiistiir. Bu bi-
lingsizligin bedeli, 1992 depreminde ¢ok agir denmistir. 1983 yilindaki
depremde hasar goren biitiin yapilar 1992 depreminde gogmiistiir. 6.8
biiyiikliigiindeki bir depremin, mithendislik agisindan hasar verici bir dep-
rem olabilecegi kabul edilir, fakat asla yikici bir deprem olacagi kabul
edilmez.

1992 depreminde Erzincan’da beklenilenin iizerinde hasar
ve can kaybinin olmasinin nedenleri;

1- Epicentirin(Deprem odaginin) yerlesim yerine cok yakin
olmasi Depremlerde yapilar, deprem odagna yaklastik¢a daha fazla deprem kuvvet-
lerine maruz kaliar. Deprem esnasinda olusan deprem enerjileri sogurulmadan
direkt yapiya etkilediginden dolay1, depremin yapidaki etkisi oldukca
biiyiik olabilmekte ve yapilarda agir ve yikici etiler olusturabilmektedir.
Yapilar deprem odagindan uzaklastik¢ca daha diisii deprem yiiklerine
maruz kalirlar. Yapilar bu bolgelerde depremi daha az hasarla veya ha-
sarsiz olarak alta bilir.

2- Yerlesim alaninin fayin iizerinde olmasi.

Sekil 4- Deprem sonrast fay kirigindan bir goriintii
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Deprem sirasinda ¢ikan enerji direkt yapilara etki etmekte ve bununla birlikte
faym zeminde olusturdugu deformasyonlar yapilarda yikici etki olusturabilmek-
tedir.

Sekil 4’de fayin yiizeyde olusturdugu deformasyon goriilmek-
tedir. Bu deformasyon’da yapilarin ayakta kalamayacagini sdylemek ¢ok
’da zor olmasa gerek. Bu goriintiiden sonra yapilasma alanini mutlaka
faylarin uzagina tagimanin zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
tarih boyunca cesitli bolge ve iilkelerde olusan depremlerin bize dgret-
tikleri dogal bir bilgidir.

3- Yapilarin insa edildigi zeminin yapisi

Erzincan’imn yerlesim alani atindaki zemin, yapilasmaya uygun
olmayan aliivyon (Tarim topragi) zemindir. Bu tiir zeminler deprem sira-
sinda olusan enerjiyi artirarak yapiya iletirler, dolaysiyla yap1 depremin
biiyiikliigiinden daha biiyiik bir deprem yiikiine maruz kalarak, agir hasar
alarak gocebilir. Bu durum zeminin biiylitme etkisi olarak adlandirilir.
Bilim adamlar tarafindan hazirlanan 13 Mart 1992 Erzincan Depremi
Miihendislik raporunda, Erzincan yerlesim alanlar1 altindaki zeminlerde
biiylitme etkisinin goriildiigii belirtilmektedir. Bu raporda depremin bii-
yiikliigii 6.8 olmasina ragmen yapiya etkisi 7.2 civarinda oldugu belir-
tilmektedir.

Tiirkiye’de sehirlesme maalesef sehir plancilar1 ve bilimsel veri-
lere gore yapilmamistir. Bu nedenle yerlesim yerleri, saglam zeminler
iizerine degil tarim alanlar1 tizerine yapilmistir. Son depremler bize gos-
terdi ki, tarim alanlar iizerine yapilagsma, depremin etkisi bakimmdan
biiyiik risk olusturmaktadir.

4- Betonarme yapilarda kullanilan betonkalitesi

1992 depreminde betonarme yapilarin beklenilenin tizerinde
hasar almasinin veya gé¢mesinin nedenlerinden biride bu yapilarda kul-
lanilmis olan diisiik dayanimli betondur. Betonarme yapilarda deprem
esnasinda olusan kuvvetler beton ve ¢eligin birlikte hareket etmesiyle

10
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karsilanir. Beton ve ¢eligin birlikte kullanilarak iiretilen yapilar beto-
narme olarak adlandirilir. Bu sistemde beton basing, ¢elik ise gekme kuv-
vetlerini karsilarlar. ikisi birlikte yapida olusacak ¢ekme ve basing
kuvvetlerini karsilarlar. Bir yapida, beton dayanimi ¢ok diisiik ise yap1
depremin etkisiyle bulundugu alanda bir y1gin haline gelerek goger. Bu
durum sekil 5°de gortilmektedir.

Sekil 5-Beton dayanimi ¢cok diisiik olan betonarme yapilarin depremde
go¢cme sekli

2000 y1ilina kadar Erzincan’da betonarme olarak insa edilen ya-
pilarmn biiyiik ¢ogunlugunda geleneksel yonteme gore tiretilen betonlar
kullanilmistir. 2000 yilindan sonra uygulanmaya baglanilan 1997 deprem
yonetmeligi ile birlikte hazir beton kullanimi zorunlu hale gelmistir.

Geleneksel betonun dezavantajlari;

a) Beton dayanimda 6nemli bir parametre olan agrega gronometrisinin

11



insanliga Bir Cift S6z

12

(Tane dagilimi) ayarlanmasinin gii¢ligi.

b) Hesaplanan ¢imento miktarinin (Dozajin) ayarlanmasinin giic-
ligii
c)Agreganin direkt dereden veya nehir yatagindan alindigi sekliyle kul-
lanilmasi.Bunun zarar1; agrega igerisinde bulunan kil veya siltin ¢imen-
tonun baglayicilik 6zelligini azaltmasi ve beton i¢in hayati 6nem tasiyan
agrega ile ¢cimento hamuru arasindaki aderansi zayiflatarak betonun ¢ok
diisiik dayanima sahip olmasina neden olmasidir.

Beton iizerinde etkili olan diger parametreler.

Betonun yerlestirilmesinde vibratdr kullanimi, Tirkiye’nin
biiyiik bir kisminda oldugu gibi Erzincan’da 2000 y1l1 sonrastyayginlas-
mustir.Beton dayanimi iizerinde etkili olan diger bir parametrede betonun
bakimi(Kiir). Giiniimiizde bile bu duruma gerekli 6zen gosterilmemek-
tedir.

Cok sicak ve ¢cok soguk havalarda yeterli tedbiri almadan beton
dokiilmemeli.Banagoretedbiralinsa’dadokiilmemeli.Ciinkiibukonudaye-
terli bilgi ve deneyime sahip olamayan elemanlarin istenilen ortami sag-
lamasi ¢okta miimkiindegildir.

Beton bakiminda(Kiir) diger 6nemli bir hususta betonun sulan-
mas1. Bu genellikleoyapialanindansorumluolanbekgilereverilmisgibi.Su-
lamanindne- mini bilmeyen birinin ne kadar 6zen gosterecegi siipheli!

5-Tasarim hatalari.

19926ncesi Erzincanve Tiirkiye genelinde,yapilarin tasarimi ya-
pilirken depremolgusucgokdikkatealinmiyordu.Bundandolay11992 dep-
reminde yapilarda olusan hasar veya gdo¢me nedenlerini tasarim
acisindan agagidaki gibi siralamakmiimkiindiir.
a) Kisa kolon hasari: kisa kolon davranisi, yap1 elemanlarinda donati
celiginde akma olugmadan, diger bir deyisle depremin enerjisi yeterin-
cesoniimlenemeden elemanlarin kesme kapasitelerinin asilmasiyla gev-
rek bir sekilde gogme hasarininolusmasidir.
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Sekil 6 Kolonlarda kisa kolon etkisinden bir goriiniim.

Sekil 6’da goriildiigii gibi kolonun hareketi duvar tarafindan engellen-

kolonun kesme kuvvetini asarak kolonda kesme hasriolusturmustur.
b) Yumusak kat: Yapinin yapacagi toplam deplasmanin toplam kat yiik-

bukat daha fazla deplasman yapar ve bu kat yumusak kat olarak adlan-
dirilir. Bu kat genelliklebinaningirigkatininticariamaglakullanilmasin-
dandolayibub6liimde dolgu duvarin bulunmamasindan kaynaklanir. Bu
durum alttaki slaytta goriilmektedir.

Sekil 7- Yumusak kat etkisiyle gocen bir yapidan goriiniim

13
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Beton dayaniminin ¢ok diisiik olmasindan kaynaklanan kolon

ve kiris hasarlariyapininstabiletisinikaybetmesinenedenolabilir.Burada-
donatisayive is¢ilik agisindan yeterli ise hasar sinirlt olmaktadir. Bu
durum Sekil 8 ve Sekil 9°da goriilmektedir.

14
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Sekil 9 Diisiik beton dayanimina sahip bir kolondan gériiniim.

c-Yapilardakuvvetlikiris-zayifkolonsitemininolmasi

15
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Biz insaat miihendisleri tasarimlarimizda hasarin daha siinek olan ele-

manlarda olugmasini isteriz. Bu durum ancak zayif kirig kuvvetli kolon
tasarimiyla miimkiindiir. Asagidaki slaytta kuvvetli kiris zayif kolondan
dolay1 olusanhasar durumugoriilmektedir

Sekil 10 Kuvvetli kiris-zayif kolon yiiziinden yapinin gécmesi

e ey

S e
Sekil 11 Kuvvetli kirig-zayif kolon yiiziinden yapinin gocmesi

d) Diger sebepler

16
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Kolon ve kirislerde sargi elemani ve donati yetersizliginden do-
lay1 bir gokkolon ve kiris kendisinden beklenilen davranislarigdstereme-
mistir. Yapilarda yanal 6telenme rijitligini saglayacak dikey elemanlarin
eksikligi. 1992 6ncesi depremin yapilardaki etkisi ¢ok bilinen ve deprem
olay1 gilincel olmadigi igin bu tarihten dnce yapilar kat sayisina bakil-
maksizin kolon, kiris ve doseme sisteminden olugmakta idi. Dogal olarak
bu yapilarda betonarme perde duvar bulunmamaktaydi. Kolonlarda ve
kirislerde sarg1 donatisi ve boyuna donati eksikligi ve diisiik beton da-
yanimi ve zayif demir ve beton is¢iligi, bu elemanlari ve yapiy1 deprem
acisindan oldukea riskli duruma getirmistsir. 1992 depremi sonrasi Er-
zincan’da yapilan incelemelerde donati miktar1 ve sargi donatisi arali-
ginin 1977 deprem yonetmeligini saglamadigi belirlenmistir. Sargi
donatisi araliklar1 30-40 cm arasinda oldugu, siklastirmanin yapilmadi-
g1gorilmiistiir,

Mevcut durumun irdelenmesi

1992 depremi Erzincan i¢in bir milat olmustur. 1992 depremi
sonrast, 0zellikle 2000 y1li sonunda Erzincan’da ¢ok kuvvetli yapilar
insa edilmeye baslanilmistir. 2000 y1l1 sonrast zorunlu hazir beton kul-
lanimryla birlikte betonda olugma ihtimali olan problemlerin biiytik bir
kismi1 6nlenmis oldu. Yap1 denetim firmalarinin yiiriirliige girmesiyle de-
netim mekanizmasi oldukea artmigtir. 1992 depreminin etkilerinden do-
lay1, yap1 denetim firmalar1 6ncesi de Erzincan’da insaatlarin oldukga
hassas bir sekilde inga edilmeye ¢alisildigini goriiyoruz.

1992 depremi sonrasi projeci mithendisler kendi projesinin hasar
gormemesii¢cin2018ydnetmeligininiizerindekuvvetliyapitasarlamislar-
dir.Erz- incan’da 1992 sonrasi insa edilen yapilarin biiylik ¢ogunlu-
gunda,yapinin her iki yoniinde perde elemanlarvardir.Ben bir insaat
miihendisi olarak gezmeye gittigim her yerde insa asamasindaki yapilari
incelerim. Benim gordigiim deprem bdolgeleri dahil en giicliiyapilarEr-
zincan’dainsaedilmektedir.Burada2-3katlibinalarinaltina70- 80 ¢m ka-
linliginda radye temel insa edilmektedir.

Sehirde sayisini bilmiyorum ama belli sayida 1992 depremi 6n-
cesi yapilan yapilar var.Benim bilgim ve tecriibelerim ile 1992 6ncesi
insa edilen yapilar riskli yapilardir,bunlargii¢lendirilmisolsalarbilebana-
gorebubinalarriskliyapilardir. Ciinkii bu yapilardaki beton dayanimi ol-
dukea diisiiktiir. Donat1 say1 ve isciligi oldukca yetersizdir. Ozellikle

17
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yanal 6telenme rijitligini saglayacak dikey eleman bulunmamaktadir.

Biryapryariskliraporuverebilmekigingokdetayligalismagerek-
mektedir. Sunu unutmayalim, risksiz diye rapor verilen yapilar olusacak
bir deprem sonrasi kullanilmaz hale gelebilir, ¢ok nadirde olsa gdgebi-
lir.

Cok kisa olarak yap1 hasarlar1 hakkinda bilgi vermenin iyi ola-
cag1 kanaatindeyim.

1-Hasarsizbina:Birdepremsonrastyapidepremoncesidurumunu-
aynen koruyorsa bu yap1 hasarsiz kabuledilir. Yapinin kullaniminda bir
sakinca yoktur.

2- Hafif hasarh bina:Deprem sonrasi binanin ¢esitli bolgele-
rindeki sivalardakilcalgatlaklarolusmusise,hasarbununilesinirliisebuha-
sartiiriihafif hasar olarakadlandirilir. Yapimin kullaniminda bir sakinca
yoktur.

3- Orta hasar: Deprem sonrasi yapinin tagiyici olmayan dolgu
duvarlar patlamis, yapiin kolon ve kiriglerinde ¢atlaklar veya mafsal-
lagma olusmus ise yap1 orta hasarli olarak kabul edilir. Orta hasarli bi-
nalarda yap1 sakiiliinden kaymamis olmasi gerek. Bu tiir yapilara ¢ok
kontrollii ve kisa siireligine girile bilinir.

Sekil 12- Orta hasar sinifina giren bir hasar sekli

4- Agir hasar : Yapinin tasiyici elemanlarinin biiyiik ¢ogunlugunda maf-
sallagsmaolmus, yap1 sakuliinden kaymis ama yap1 gogmemis ise yapi
agir hasarli olarakadlandirilir. Bu binalara asla girilmemeli ¢linkii en ufak
bir sarsintida yap1 goge bilir.

Onemli not: 1992 depremi sonrasi yapilan giiclii yapilara rag-
men, olast bir depremde 1992 ’ye benzer bir hasar durumu ve can kaybi
olursa, mutlaka bu sehrin yerlesim yeri degistirilmeli. Yeni yerlesim
yeri olarak, sehrin giiney kismindaki zemini kaya olan ana karaya ta-
sinmall.
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